
Ì
èíåðàëüíûå ðåñóðñû ôîðìèðîâàëèñü íà ïðîòÿæåíèè

âñåõ 3,5 ìëðä ëåò ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Ïðè ýòîì

ïîäàâëÿþùàÿ èõ ÷àñòü ñîñðåäîòî÷åíà â êðóïíûõ è ñóïåðêðóï-

íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ [1]. Ïîÿâèâøèåñÿ, ïîñëå ðàçðàáîòêè ìå-

òîäîâ èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè, âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ

àáñîëþòíîãî âîçðàñòà òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé, è áóðíîå ðàçâè-

òèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (â óñëîâèÿõ ñíÿòèÿ â Ðîñ-

ñèè ñåêðåòíîñòè ïî èõ çàïàñàì), çàëîæèëè îñíîâó äëÿ ñîçäà-

íèÿ ìèðîâûõ áàç äàííûõ ïî êðóïíûì è ñóïåðêðóïíûì ìåñòî-

ðîæäåíèÿì, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ î âðåìåíè èõ îáðàçî-

âàíèÿ [1-3].

Òî æå áûëî ñäåëàíî è ïî ðÿäó îòäåëüíûõ âèäîâ ìèíåðàëü-

íîãî ñûðüÿ, íàïðèìåð, ïî ðåäêîìåòàëüíûì êàðáîíàòèòàì è àë-

ìàçîíîñíûì êèìáåðëèòàì [4, 5], à òàêæå ïî íåêîòîðûì äðóãèì

ïîëåçíûì èñêîïàåìûì. Íàðÿäó ñ ýòèì áûëè ñôîðìèðîâàíû

(è îêàçàëèñü â îòêðûòîì äîñòóïå) ìèðîâûå áàçû äàííûõ è ìà-

òåðèàëû ïî ãëàâíûì ïðîÿâëåíèÿì äðåâíåé è ñîâðåìåííîé ýí-

äîãåííîé àêòèâíîñòè Çåìëè: âóëêàíèçìó, òåêòîãåíåçó, ðèôòèí-

ãó, ñåéñìè÷íîñòè, ãëóáèííîé äåãàçàöèè, à òàêæå ñîëíå÷íî-çåì-

íûì ñâÿçÿì. Íàëè÷èå ïîäîáíûõ áàç äàííûõ ñèëüíî ïîìåíÿëî

ñèòóàöèþ â ãåîëîãèè è ìèíåðàãåíèè. Ñòàëî âîçìîæíûì íå îïè-

ðàòüñÿ ïðè äîêàçàòåëüñòâå òîé èëè èíîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè

èëè êîíöåïöèè íà îòäåëüíûé ÷àñòíûé ôàêò, à îïåðèðîâàòü ñòà-

òèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè, ÷òî ñóùåñòâåííî ïî-

âûøàëî îáîñíîâàííîñòü ïîëó÷àåìûõ âûâîäîâ.

Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î

âëèÿíèè íà ïðîöåññû â òåêòîíîñôåðå óñêîðåíèé, âîçíèêàþùèõ

ïðè äâèæåíèè Çåìëè ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå [7], ÿâëåíèÿõ

ãàëîïèðîâàíèÿ çåìíîãî ÿäðà, èçìåíÿþùèõ ôèãóðó ðàâíîâåñèÿ

Çåìëè [8]. Îáîñíîâàíà ìîäåëü, äîêàçûâàþùàÿ íåèçáåæíîñòü

âèõðåâûõ ðîòàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ëèòîñôåðå âðàùàþùåéñÿ

Çåìëè, ïîäâåðãàþùåéñÿ âîçäåéñòâèþ êîñìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

[9, 10], äîïîëíÿþùàÿ êîíöåïöèþ òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Ïîëó÷åíû íîâûå ôàêòû â ïîëüçó èäåè ðàñøèðÿþùåéñÿ è ïóëü-

ñèðóþùåé Çåìëè [11], à òàêæå äàííûå î ïðîèñõîäÿùåé ñ òå÷å-

íèåì âðåìåíè òðàíñìóòàöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ [12].

Âñå ýòè ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ íàóê î Çåìëå ñîñòàâèëè áàçèñ-

íóþ îñíîâó èçëàãàåìîé íèæå ãåëèî-áèî-ãåîëîãè÷åñêîé êîíöåï-

öèè ðàçâèòèÿ Çåìëè. Îòäåëüíûå åå àñïåêòû èçëîæåíû â [13].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðóñëå ïðåäëàãàåìîé êîíöåïöèè íàõî-

äÿòñÿ è ñîîáðàæåíèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî, î ðîëè æèâîãî âåùåñò-

âà â ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ [14], à òàêæå èäåè àêàäåìèêà

Â.Í. Áåëîâà [15] î ãåîõèìè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðàõ, îñòàþùèåñÿ

ïðåäìåòîì íàó÷íûõ äèñêóññèé è ïî ñåé äåíü [16].

Òåíäåíöèè â ïðîÿâëåíèÿõ ýíäîãåííîé
àêòèâíîñòè Çåìëè (ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèé
è òåêòîíè÷åñêèé ïðîöåññû)

Åñëè ðàññìàòðèâàòü çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ êðóïíûõ è

ñóïåðêðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé îò äîêåìáðèÿ äî íåîãåí-÷åòâåð-

òè÷íîãî âðåìåíè, òî âåñüìà èíòåðåñíû èññëåäîâàíèÿ À.Â. Òêà-

÷åâà [2], ïîêàçàâøèå, ÷òî âíå çàâèñèìîñòè îò ãåíåòè÷åñêîãî
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â óñëîâèÿõ "óìèðàþùåé" îñòûâàþùåé Çåìëè, à çíà÷èò, ïëàíå-

òà èñïûòûâàåò íåêóþ ïåðìàíåíòíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîäïèòêó.

Ñîçäàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ áàçà äàííûõ: "Êàðáîíàòèòû è

êèìáåðëèòû ìèðà" [4, 5] äàëà âîçìîæíîñòü îõàðàêòåðèçîâàòü

íà ïðîòÿæåíèè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè òåìïû (õàðàêòåðèçóå-

ìûå ÷èñëîì âñïûøåê çà êàæäûå 200 ìëí ëåò) ùåëî÷íî-óëüòðà-

îñíîâíîãî ìàãìàòèçìà è êàðáîíàòèòîîáðàçîâàíèÿ, ñ êîòîðûì

ñâÿçàíû ìåñòîðîæäåíèÿ ðåäêèõ ìåòàëëîâ (ðèñ. 2), à òàêæå òåì-

ïû êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèçìà è àëìàçîîáðàçîâàíèÿ (ðèñ. 3).

Êàê ìîæíî âèäåòü, òåìïû âñåõ ýòèõ ïðîöåññîâ òàêæå ñ òå÷å-

íèåì ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè çàêîíîìåðíî íàðàñòàþò. Åñëè â

äîêåìáðèè ÷èñëî âñïûøåê ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîãî ìàãìà-

òèçìà è êàðáîíàòèòîîáðàçîâàíèÿ çà 200 ìëí ëåò ñîñòàâëÿëî

2-3, òî çà ïîñëåäíèå 200 ìëí ëåò ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåì-

ëè îíî óâåëè÷èëîñü è äîñòèãëî 13. Àíàëîãè÷íàÿ (íî áîëåå ðåçêàÿ)

êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è ïî òåìïàì êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèç-

ìà è àëìàçîîáðàçîâàíèÿ: åñëè â äîêåìáðèè ÷èñëî âñïûøåê ñî-

ñòàâëÿëî 3, òî çà ïîñëåäíèå 200 ìëí ëåò îíî âîçðîñëî äî 21.

Â ïðàêòè÷åñêîì, ïðîãíîçíî-ïîèñêîâîì ïëàíå, âûÿâëåííûå íà

îñíîâå ìèðîâîé ñòàòèñòèêè ïî ìèíåðàëüíûì ðåñóðñàì òåí-

äåíöèè äàþò îñíîâàíèå ñäåëàòü ñëåäóþùèé ìèíåðàãåíè÷åñêèé

âûâîä: áîëüøåå ÷èñëî ðóäíûõ îáúåêòîâ ìîæíî áóäåò âûÿâëÿòü

â ñâÿçè ñ áîëåå ìîëîäûìè ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûìè è ìàã-

ìàòè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè. Èìåííî îíè çàñëóæèâàþò íàèáî-

ëåå ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ïîèñêîâèêîâ.

Â ðàññìàòðèâàåìîì àñïåêòå ïîêàçàòåëüíà ðàáîòà, ãäå ñòà-

òèñòè÷åñêè ïðîàíàëèçèðîâàíû ìèðîâûå äàííûå ïî ìàñøòàáàì

ùåëî÷íîãî ìàãìàòèçìà (ðèñ. 4) [19]. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî ñ òå÷å-

íèåì âðåìåíè ÷èñëî ùåëî÷íûõ ìàññèâîâ ñóùåñòâåííî íàðàñ-

òàåò. Ïðè ýòîì îñîáåííî ÿðêî äàííûé ôåíîìåí ïðîÿâëÿåòñÿ,

íà÷èíàÿ ñ ôàíåðîçîÿ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî àíàëîãè÷íûé õàðàê-

òåð (âñïëåñê â ôàíåðîçîå) èìååò è ãðàôèê ïî êðóïíûì ìåñòî-
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ðîæäåíèÿì (ñì. ðèñ. 1). Â ðóñëå ýòîé æå òåíäåíöèè (íàðàñòà-

íèÿ ñî âðåìåíåì) íàõîäèòñÿ è îäíî èç ãëàâíûõ ïðîÿâëåíèé ýí-

äîãåííîé àêòèâíîñòè Çåìëè – ãëîáàëüíûé âóëêàíèçì. Êàê ìîæ-

íî âèäåòü (ðèñ. 5), â ôàíåðîçîå ìàñøòàáû âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè, îòðàæàåìîé ïëîùàäüþ ðàçâèòèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ

âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä, íàðàñòàþò. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî øêàëà ëîãíîð-

ìàëüíàÿ, ýòî íàðàñòàíèå âåñüìà ðåçêîå.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòè äàííûå ïîëíîñòüþ êîððåñïîíäè-

ðóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïàëåîðåêîíñòðóêöèé ðàçíîâîçðàñòíûõ

òîëù âóëêàíèòîâ [21]. Èíòåðåñíî, ÷òî ñèíõðîííî âóëêàíèçìó

âåäåò ñåáÿ è òåêòîíèêà, îòðàæàåìàÿ â ñêîðîñòÿõ ïåðåìåùåíèÿ

ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Íàáëþäàåòñÿ òà æå êàðòèíà: íà ïðîòÿæåíèè

ôàíåðîçîÿ ïðîèñõîäÿò âñïëåñêè òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â

êåìáðèè, äåâîíå, òðèàñå è â ñîâðåìåííóþ ýïîõó, ïðîèñõîäèâ-

øèå íà ôîíå îáùåãî ñóùåñòâåííîãî íàðàñòàíèÿ ñðåäíèõ ñêî-

ðîñòåé ïåðåìåùåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò îò äðåâíèõ ýïîõ ê ñî-

âðåìåííîñòè.

Åùå îäíèì ãëîáàëüíûì ïðîöåññîì ÿâëÿåòñÿ êîíòèíåíòàëü-

íûé ðèôòîãåíåç. Çàêîíîìåðíîñòè åãî ðàçâèòèÿ â ãåîëîãè÷å-

ñêîé èñòîðèè – êëþ÷åâûå äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè Çåìëè.

Ãëàâíûå îñîáåííîñòè ðèôòîãåíåçà îõàðàêòåðèçîâàíû â ðàáî-

òàõ [22-24]. Âìåñòå ñ òåì, êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ðèôòîãåíå-

çà â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè â öåëîì äëÿ

Çåìëè íå áûëî, ÷òî îáúÿñíÿëîñü îòñóòñòâèåì ïîëíîöåííîé

èíôîðìàöèè ïî ìèðîâîé ðèôòîâîé ñèñòåìå ðàçíîãî âîçðàñ-

òà. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñîáðàíà òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâ-

ëÿþùàÿ ñîáîé, ïî ñóòè, áàçó äàííûõ ïî áîëåå ÷åì 680 êîíòè-

íåíòàëüíûì ðèôòàì Çåìëè [6]. Åå èñïîëüçîâàíèå ïîçâîëèëî

âïåðâûå êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ïðîöåññ êîíòèíåíòàëüíîãî

ðèôòîãåíåçà è ïðîñëåäèòü åãî ðàçâèòèå íà ïðîòÿæåíèè ãåî-

ëîãè÷åñêîé èñòîðèè [25]. Ïîñòðîåííûå ãðàôèêè, ïîêàçàëè, ÷òî

ðèôòîãåíåç ïðîÿâëÿëñÿ íåðàâíîìåðíî: ìàñøòàáíîñòü ýòîãî

ãëîáàëüíîãî ïðîöåññà ñî âðåìåíåì òàêæå íàðàñòàëà (ðèñ. 6).

Ìîæíî âèäåòü, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ðèôòîãåííîå ðàñ-

øèðåíèå îêàçûâàåòñÿ õàðàêòåðíûì òàêæå äëÿ íåîãåí-÷åòâåð-

òè÷íîé ýïîõè.

Âåñüìà èíòåðåñíû èòîãè èçó÷åíèÿ äðåéôà Ñèáèðñêîé ïëàò-

ôîðìû ïî ïàëåîìàãíèòíûì äàííûì [26]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ

íà÷àëîì ôàíåðîçîÿ íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå íàðàñòàíèå ìàñøòà-

áîâ äðåéôà, è ìàãíèòíîå ïîëå ÷àñòî ìåíÿåò ñâîþ ïîëÿðíîñòü.
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Î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò âðîäå áû ðåãèîíàëüíûé ôàêò îòðàæàåò îá-

ùåå íàðàñòàíèå ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè Çåìëè.

Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî ðîñò ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè Çåìëè ïðî-

äîëæàåòñÿ è â ñîâðåìåííóþ ýïîõó. Î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò óâå-

ëè÷åíèå ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé è èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, ïðîèñ-

øåäøèõ çà ïîñëåäíèå 100 ñ ëèøíèì ëåò (ðèñ. 7). Òàê, åñëè ñ

1898 ïî 1908 ã. ÷èñëî èçâåðãàâøèõñÿ âóëêàíîâ ñîñòàâëÿëî ïî-

ðÿäêà 380, òî ñ 1998 ïî 2008 ã. ýòà öèôðà âîçðîñëà äî 650. Àíà-

ëîãè÷íûì îáðàçîì, íî áîëåå âïå÷àòëÿþùå, çà òîò æå ïåðèîä

âîçðîñëà è ñåéñìè÷íîñòü: ÷èñëî çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé

áîëåå 5,5 óâåëè÷èëîñü ñîîòâåòñòâåííî ñ ìåíåå, ÷åì 300, äî

3000. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî äàííàÿ òåíäåíöèÿ ïðîäîëæàåòñÿ è

ïî ñåé äåíü. Àíàëîãè÷íûå ïðèìåðû ïî ïîâåäåíèþ ðóäíûõ è

òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè

ìîæíî ïðèâîäèòü è äàëåå. Âñå îíè áóäóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î

ñóùåñòâåííîì íàðàñòàíèè ñî âðåìåíåì ýíäîãåííîé àêòèâíî-

ñòè Çåìëè. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííûé ôåíîìåí íå óêëàäûâàåòñÿ â

ðàìêè ïðåäñòàâëåíèé îá "óìèðàþùåé", îñòûâàþùåé Çåìëå è

òðåáóåò àäåêâàòíîãî îáúÿñíåíèÿ.

Ãåëèî-áèî-ãåîëîãè÷åñêàÿ
êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ Çåìëè

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî

Çåìëÿ íå ìåðòâàÿ ïëàíåòà, êîòîðàÿ îñòûâàåò è ïðîöåññû â íåé

çàòóõàþò. Íàîáîðîò, ýíåðãåòèêà åå íàðàñòàåò. Îíà èñïûòûâàåò

ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîäïèòêó. Íî, êàê èçâåñòíî, ýíåðãèÿ è ìàññà

òåñíî ñâÿçàíû. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïî-

êàçàòåëüíûé ôàêò: ìàññà æèâîãî âåùåñòâà, îáðàçîâàííîãî çà

ìíîãîìèëëèàðäíóþ èñòîðèþ Çåìëè, ñîñòàâëÿåò ïî ðàçíûì îöåí-

êàì îò 6,5 äî 9,2�1021 ò, à ýòî â 1,1-1,5 ðàçà ïðåâûøàåò ìàññó

âñåé íàøåé ïëàíåòû. Íà ïåðâûé âçãëÿä ýòî êàæåòñÿ ïàðàäîê-

ñàëüíûì. Âåäü â òðàäèöèîííîì ïðåäñòàâëåíèè, áèîñôåðà – ýòî

âñåãî ëèøü òîíêàÿ îáîëî÷êà, íåáîëüøàÿ ïëåíêà èç æèâîé ñóá-

ñòàíöèè, ïîêðûâàþùåé ìåðòâóþ çåìíóþ òâåðäü. Îäíàêî åñëè

äîïóñòèòü, ÷òî ýòî òàê, òî êàê òîãäà îáúÿñíèòü ôåíîìåí îãðîì-

íîé ìàññû æèâîãî âåùåñòâà, ïðîäóöèðîâàííîãî çà ìèëëèàðäû

ëåò ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè? Ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü î÷åâèäíîå:

â íàíîñàõ è îñàäî÷íûõ òîëùàõ ïîãðåáåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

×òîáû ïðîèëëþñòðèðîâàòü ìàñøòàáû ýòîãî ïðîöåññà, óêà-

æåì, ÷òî ãîäîâàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü áèîñôåðû

ñîñòàâëÿåò áîëåå 180 ìëðä ò, ïðè÷åì 2/3 åå ïðîèçâîäèòñÿ ýêî-

ñèñòåìàìè ñóøè. Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàêîâà ñóäüáà ýòîé âíîâü

âîçíèêàþùåé ìàññû, è êóäà îíà äåâàåòñÿ? Îòâåò íà íåãî âè-

äèòñÿ ñëåäóþùèì. Êàê èçâåñòíî, â õîäå äëèòåëüíîé ãåîëîãè÷å-

ñêîé èñòîðèè ïðîèñõîäèò ñâîåîáðàçíûé êðóãîâîðîò âåùåñòâà,

êîãäà îáðàçîâàâøèåñÿ â õîäå ëèòîãåíåçà îñàäî÷íûå ïîðîäû,

ïîãðóæàÿñü â ãëóáèíû Çåìëè, ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíèÿ è

òåìïåðàòóðû ïðåâðàùàþòñÿ â ìåòàìîðôè÷åñêèå òîëùè. Çàòåì

èç íèõ ïðè óëüòðàìåòàìîðôèçìå îáðàçóþòñÿ ìàãìàòè÷åñêèå

âûïëàâêè. Îñòûíóâ, îíè ôîðìèðóþò ìàãìàòè÷åñêèå ãîðíûå ïî-

ðîäû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäó÷è âûâåäåíû íà ïîâåðõ-

íîñòü Çåìëè, ðàçðóøàþòñÿ ýðîçèåé è âíîâü îáðàçóþò îñàäî÷-

íûå òîëùè, ñîäåðæàùèå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Êðóãîâîðîò

âåùåñòâà, ïðîèñõîäÿùèé â õîäå ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, â ðå-

çóëüòàòå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé ðîñò ìàññû Çåìëè

ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ðèñ. 8.

Ïîäòâåðæäåíèåì ðåàëüíîñòè ïðåäëîæåííîãî ìåõàíèçìà ÿâ-

ëÿåòñÿ áèîãåííûé èçîòîïíûé ñîñòàâ óãëåðîäà â àëìàçàõ èç

ãëóáèííûõ êèìáåðëèòîâ, à òàêæå óñòàíîâëåííîå íàëè÷èå â íèõ

ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé âîäîðîäà è àçîòà îðãàíîãåííîãî ãå-

íåçèñà, ó÷àñòèå áèîãåííûõ ñîåäèíåíèé â àëìàçîîáðàçîâàíèè

ïðîèñõîäèò ïðè ñóáäóêöèè îðãàíîãåííîãî ìàòåðèàëà ïî ðåàê-

öèè: CH4 + CO2 = 2C + 2H2O + 24,6 êêàë/ìîëü [28]. Òàê ìèëëè-

àðäû ëåò ðàáîòàåò ýòîò ñâîåîáðàçíûé áèî-ãåîëîãè÷åñêèé êîí-
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âåéåð ïî ïåðåðàáîòêå æèâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â êîñ-

íîå, ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàÿ ìàññó çåìíîãî øàðà. Î íàðàñòà-

íèè ìàññû Çåìëè c òå÷åíèåì âðåìåíè è åñòåñòâåííî ìåíüøåì

çíà÷åíèè ñèëû òÿæåñòè â ðàííèå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè ñâèäå-

òåëüñòâóþò ðàçëè÷íûå ôàêòû. Ìíîãèå èç íèõ ñèñòåìàòèçèðî-

âàíû â ðàáîòå [11]. Ýòî è ãèãàíòèçì áèîòû ïðîøëîãî, è èçìå-

íåíèå óãëîâ åñòåñòâåííîãî îòêîñà ðàíåå ñûïó÷èõ îòëîæåíèé, è

óìåíüøåíèå ñòåïåíè ñèììåòðèè êðèñòàëëîâ, îò äîêåìáðèÿ ê

êàéíîçîþ è äð. Ñåãîäíÿ ãåîëîãèÿ îáëàäàåò ìíîãî÷èñëåííûìè

äàííûìè îá óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ è ìàññû Çåìëè, óñèëåíèè åå

ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá íåãýíòðî-

ïèéíîì õàðàêòåðå ðàçâèòèÿ íàøåé ïëàíåòû è åå ýíåðãåòè÷å-

ñêîé ïîäïèòêå èçâíå. Âîçíèêàåò âîïðîñ: ÷òî æå ýòî çà ýíåðãå-

òè÷åñêàÿ ïîäïèòêà? Çà ñ÷åò ÷åãî îíà ïðîèñõîäèò?

Î÷åâèäíî, ÷òî âñå æèâîå ñóùåñòâóåò çà ñ÷åò ýíåðãèè, ïîñòó-

ïàþùåé îò Ñîëíöà. Ïðîöåññ ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî

ñâåòà â âåùåñòâî áèîìàññû íàçûâàåòñÿ, êàê èçâåñòíî, ôîòîñèí-

òåçîì. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîò ïðîöåññ ïîëó÷èë ñ

ó÷àñòèåì âîäû â çåëåíûõ ðàñòåíèÿõ. Õëîðîôèëë ïîãëîùàåò

ýíåðãèþ, ñîñðåäîòî÷åííóþ â ãîëóáîé (400-500 íì) è êðàñíîé

(610-690 íì) ÷àñòÿõ ñîëíå÷íîãî ñïåêòðà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â áèî-

ìàññó òðàíñôîðìèðóåòñÿ òîëüêî 10 % ýíåðãèè âèäèìîé ÷àñòè

ñïåêòðà. Îäíàêî, è ýòî êîëè÷åñòâî åæåãîäíî çàïàñàåìîé ðàñ-

òåíèÿìè ýíåðãèè íåîáû÷àéíî îãðîìíî. Äîñòèãàåòñÿ ýòî òåì,

÷òî ïëîùàäü çåëåíîãî òðàíñôîðìàöèîííîãî àïïàðàòà, à ïî-

ïðîñòó ãîâîðÿ, ïîâåðõíîñòü ëèñòüåâ, âîäîðîñëåé è ñòåáëåé òðàâ,

â 10-40 òûñ. ðàç (!) áîëüøå ïëîùàäè âñåé ïîâåðõíîñòè Çåìëè.

Îá ýòîì îáû÷íî êàê òî íå çàäóìûâàþòñÿ, õîòÿ ýòîò ôàêò âåñüìà

ïðèìå÷àòåëåí.

Òàêèì îáðàçîì, íàøå ñâåòèëî, ïåðåäàâàÿ ñâîþ ýíåðãèþ

Çåìëå, îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ôóíêöèîíèðîâàíèå åå áèîñôå-

ðû, íî è óâåëè÷åíèå ìàññû ïëàíåòû, ïóòåì òðàíñôîðìàöèè æè-

âîãî âåùåñòâà â êîñíîå. Âåäü ñâåò (ïî çàêîíó ýêâèâàëåíòíîñòè

Å = mc2) ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñ÷èêîì íå òîëüêî ýíåðãèè, íî è ìàñ-

ñû. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàñòóò è ðàçìåðû Çåìëè. Ðàñ÷åòû ïîêàçû-

âàþò, ÷òî ðàäèóñ Çåìëè çà 100 ëåò âîçðàñòàåò ïðèáëèçèòåëüíî

íà 2 ì [11].

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè áûë íåïîíÿòåí

ìåõàíèçì ðîñòà çåìíîé ìàññû, î êîòîðîì ñâèäåòåëüñòâîâàëè

ìíîãî÷èñëåííûå (â òîì ÷èñëå ïðèâåäåííûå âûøå) ãåîëîãè÷å-

ñêèå äàííûå. Èçëîæåííàÿ æå ãåëèî-áèî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êîíöåï-

öèÿ, îïèñûâàþùàÿ ðàáîòó ñâîåîáðàçíîãî áèî-ãåîëîãè÷åñêîãî

êîíâåéåðà, ïîçâîëÿåò âíóòðåííå íåïðîòèâîðå÷èâî îáúÿñíèòü

ïðè÷èíû è ìåõàíèçì ðàñøèðåíèÿ Çåìëè, è ðîñò åå ìàññû çà

ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè Ñîëíöà, íå ïðèâëåêàÿ ðàçëè÷íûå ýê-

çîòè÷åñêèå èäåè. Ïîýòîìó ïðàâ áûë Â.È. Âåðíàäñêèé [29],

óòâåðæäàÿ: "ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ Ñîëíöà ÷åðåç ïîñðåäñòâî îðãà-

íèçìîâ ðåãóëèðóåò õèìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ çåìíîé êîðû. Âñå

ìèíåðàëû âåðõíèõ ÷àñòåé çåìíîé êîðû… íåïðåðûâíî ñîçäàþò-

ñÿ â íåé òîëüêî ïîä âëèÿíèåì æèçíè. Æèçíü… íóæíî áóäåò…

ñâåñòè ê… ïðîÿâëåíèÿì ýíåðãèè".

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå íàó÷íûå äàííûå, îñíîâàííûå

íà èíôîðìàöèîííûõ áàçàõ è òåõíîëîãèÿõ, ïîäòâåðæäàþò ãå-

íèàëüíóþ äîãàäêó Â.È. Âåðíàäñêîãî. Òî åñòü èìåþòñÿ âñå îñíî-

âàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî æèâîå è íåæèâîå âåùåñòâî – ðàçëè÷íûå

ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè. Ýòî çàêëþ÷åíèå, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê âûâîäó î âå÷íîñòè æèçíè. Ñîáñò-

âåííî ãîâîðÿ, äàííûé âûâîä ñîñòàâëÿåò êâèíòýññåíöèþ, ÿäðî

âçãëÿäîâ Â.È. Âåðíàäñêîãî, êîòîðûé ïèñàë: "Èäåè ñóùåñòâî-

âàíèÿ íà÷àëà æèçíè âîøëè â íàóêó èç ðåëèãèîçíî-ôèëîñîô-

ñêèõ èñêàíèé. Íî íèêîãäà â òå÷åíèå âñåõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïå-

ðèîäîâ íå áûëî è íåò íèêàêèõ ñëåäîâ àáèîãåíåçà (ò.å. ñîçäà-

íèÿ æèâîãî îðãàíèçìà èç ìåðòâîé, êîñíîé ìàòåðèè)" [30].

È ïîäâîäÿ èòîã, Â.È. Âåðíàäñêèé çàêëþ÷àåò: "Ïðîáëåìà î íà-

÷àëå æèçíè… òåðÿåò íàó÷íîå çíà÷åíèå, ïîäîáíî òîìó, êàê íåò

íàó÷íîé ïðîáëåìû î íà÷àëå ìàòåðèè, ýëåêòðè÷åñòâà, ýíåð-

ãèè. Íàóêà çàãàäêó íà÷àëà áûòèÿ íå ðåøàåò, õîòÿ áû ïîòîìó,

÷òî íà÷àëà ýòîãî è íå áûëî".

Åùå îäíèì àñïåêòîì ãåëèî-áèî-ãåîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè

ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ ÿäåðíûõ ðåàêöèé â íåäðàõ. Ñëåäóåò ñêàçàòü,

÷òî Â.È. Âåðíàäñêèé îòâåðãàë ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî Çåìëÿ

áûëà ðàíåå ðàñêàëåííûì øàðîì è îñòûâàåò. Âíóòðåííþþ òåï-

ëîòó Çåìëè îí îáúÿñíÿë ðàäèîàêòèâíûì ðàñïàäîì. Ñåãîäíÿ ýòî

ìíåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì êîñâåííûõ ôàêòîâ [11]. Îäíàêî

ïðÿìûì äîêàçàòåëüñòâîì ÿäåðíûõ ðåàêöèé, ïðîèñõîäÿùèõ â

çåìíûõ íåäðàõ, ÿâëÿþòñÿ ïîòîêè íåéòðîíîâ âíóòðèçåìíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, âñïëåñêè êîòîðûõ ïðåäøåñòâóþò è ñîïðîâîæ-

äàþò çåìëåòðÿñåíèÿ è èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ [31, 33]. Ïðè ýòîì

áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìóìàì ïðîÿâëåíèé ýíäîãåííîé àê-

òèâíîñòè Çåìëè (ñåéñìè÷íîñòè, âóëêàíèçìà è ïîòîêîâ íåéòðî-

íîâ) ñîîòâåòñòâóþò ïåðèîäû íåáîëüøîãî ÷èñëà ñîëíå÷íûõ ïÿ-

òåí, ÷òî ðàññìàòðèâàëîñü êàê íèçêàÿ ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü.

Ïîñëåäíÿÿ òðàäèöèîííî âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ÷èñëà Âîëüôà. Ðîñò
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ýòèõ ÷èñåë, ïî óñòîÿâøåìóñÿ ìíåíèþ, ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâå-

ëè÷åíèè àêòèâíîñòè íàøåãî ñâåòèëà. Íàïîìíèì, ÷òî ÷èñëî

Âîëüôà – ýòî îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí, îïðåäå-

ëÿåìîå ïî ôîðìóëå:

R = k(f + 10g),

ãäå f – îáùåå ÷èñëî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí íà âèäèìîé ïîëóñôåðå

Ñîëíöà; g – ÷èñëî ãðóïï ïÿòåí; k – êîýôôèöèåíò, ïðèâîäÿùèé

íàáëþäàåìûå âåëè÷èíû ê ñòàíäàðòíûì ÷èñëàì.

Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó ÷èñëàìè

Âîëüôà* è ïàðàìåòðàìè ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè Çåìëè (çåìëå-

òðÿñåíèé** è âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè***) àâòîðîì áûëè

èñïîëüçîâàíû âûáîðêè çà áîëåå ÷åì 100 ëåò, íà÷èíàÿ ñ 1890 ã.

Ïðè ýòîì ýíåðãèÿ çåìëåòðÿñåíèé Å (ýðã) âû÷èñëÿëàñü ïî ôîð-

ìóëå lgE = 11,8 + 1,5 Ms äëÿ çåìëåòðÿñåíèé ñ ãëóáèíîé ìåíüøå

100 êì è ïî ôîðìóëå lgE = 5,8 + 2,4 mb äëÿ çåìëåòðÿñåíèé,

ýïèöåíòðû êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ íà ãëóáèíå áîëåå 100 êì. Òàêèì

îáðàçîì, íà âåñüìà ïðåäñòàâèòåëüíîì ñòàòèñòè÷åñêîì ìàòå-

ðèàëå ïîëó÷àëîñü, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ è âóëêàíè÷å-

ñêàÿ àêòèâíîñòü Çåìëè èìååò ìåñòî ïðè íåáîëüøîé ñîëíå÷íîé

àêòèâíîñòè, è íàîáîðîò (ðèñ. 9). Îòðèöàòåëüíûé êîýôôèöèåíò

êîððåëÿöèè (r) ïðè ýòîì ñîñòàâèë 0,8.

Ïîäîáíîå çàêëþ÷åíèå êàçàëîñü ïàðàäîêñàëüíûì è íå óêëà-

äûâàëîñü â ðàìêè ñóùåñòâóþùèõ ïðåäñòàâëåíèé, ñîãëàñíî êî-

òîðûì ìîùíîñòü ïðîöåññîâ íà Ñîëíöå â ñóùåñòâåííîé ñòåïå-

íè îïðåäåëÿåò õàðàêòåð ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè Çåìëè. Ïîëó-

÷àëîñü, ÷òî â ïåðèîäû ñïîêîéíîãî Ñîëíöà Çåìëÿ ñîäðîãàåòñÿ

îò ìíîãî÷èñëåííûõ çåìëåòðÿñåíèé è èçâåðæåíèé âóëêàíîâ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç [34] ïðîÿñíèë ñèòóàöèþ. Ïîêàçàíî, ÷òî

ìíåíèå î òîì, ÷òî áîëüøîå ÷èñëî ñîëíå÷íûõ ïÿòåí åñòü ïðè-

çíàê âûñîêîé àêòèâíîñòè Ñîëíöà è íàîáîðîò, ïî-âèäèìîìó, íå

âïîëíå êîððåêòíî, è ÿâëÿåòñÿ äàíüþ èñòîðè÷åñêîé òðàäèöèè,

ñëîæèâøåéñÿ â àñòðîíîìè÷åñêîé íàóêå ñî âðåìåíè èçîáðåòå-

íèÿ òåëåñêîïà è íà÷àëà èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé çà Ñîëí-

öåì, êîãäà ïðèðîäà ïÿòåí áûëà íåèçâåñòíà. Íàîáîðîò, ïîÿâëå-

íèå ïÿòåí íà Ñîëíöå, òåìïåðàòóðà êîòîðûõ íà 1500î íèæå îêðó-

æàþùåé ñðåäû, – îäíî èç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ñîõðàíå-

íèÿ åãî ðàâíîâåñèÿ. Ñíèæåíèå ÷èñëà ïÿòåí âûçûâàåò íàðóøå-

íèå ðàâíîâåñèÿ, ïðèâîäèò ê âîçìóùåíèþ ãåëèîôèçè÷åñêîé ñðå-

äû, îáóñëîâëåííîìó èñïóñêàíèåì âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ÷àñ-

òèö, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ èíòåíñèâíûå ïîòîêè ñîëíå÷íûõ íåéòðè-

íî, ïðîíèçûâàþùèå Çåìëþ. Ïîä èõ âîçäåéñòâèåì àòîì æåëåçà

(èç êîòîðîãî ñëîæåíî çåìíîå ÿäðî) ðàçðóøàåòñÿ ñ îáðàçîâà-

íèåì àòîìîâ, êàëüöèÿ, óãëåðîäà è ÷åòûðåõ íåéòðîíîâ, ïðåâðà-

ùàþùèõñÿ â ÿäðà âîäîðîäà (â ïðîòîíû). Ýòà ãèïîòåçà, âïåðâûå

ïðåäëîæåííàÿ À.Å. Êóëèíêîâè÷åì [35], ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáî-

ëåå îòâå÷àþùåé ôàêòàì. Èç íåå ñëåäóåò: íåèçáåæíîñòü íå òîëü-

êî âûøåóêàçàííûõ ïîòîêîâ íåéòðîíîâ âíóòðèçåìíîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ, íî è âîäîðîäíîãî äûõàíèÿ Çåìëè, ïîäðîáíî îõàðàê-

òåðèçîâàííîãî â ðàáîòàõ [36, 37].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåæäó ÷èñëàìè Âîëüôà è ãàëàêòè-

÷åñêèì êîñìè÷åñêèì èçëó÷åíèåì (ÃÊË), íåñóùèì ñîáñòâåííûå

ìîùíûå ïîòîêè íåéòðèíî, ñóùåñòâóåò òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü

(ðèñ. 10). Ìîæíî âèäåòü, ÷òî â ïåðèîäû, õàðàêòåðèçóåìûå ìà-

ëûìè çíà÷åíèÿìè ÷èñåë Âîëüôà, êîãäà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí ìàëî,

èíòåíñèâíîñòü ÃÊË ìàêñèìàëüíà.

Â ðåçóëüòàòå â ýïîõè ñ ìàëûì ÷èñëîì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí îá-

ùèé ïîòîê íåéòðèíî, ïðèõîäÿùèé ê Çåìëå, ðàñòåò, ñòàíîâÿñü

ìàêñèìàëüíûì âñëåäñòâèå ñóììèðîâàíèÿ ñîëíå÷íîé è ãàëàê-

òè÷åñêîé åãî êîìïîíåíò, âûçûâàÿ ÿäåðíûå ðåàêöèè â çåìíûõ

íåäðàõ (ðèñ. 11). Ïîä âîçäåéñòâèåì ÿäåðíûõ ðåàêöèé, èíèöèè-

ðîâàííûõ ïîòîêàìè ñîëíå÷íûõ è ãàëàêòè÷åñêèõ íåéòðèíî, ïðî-

èñõîäèò òðàíñìóòàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ âûäåëåíèåì
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ýíåðãèè. Â ìàíòèþ, î÷åâèäíî, âíåäðÿþòñÿ áîëüøèå ìàññû òÿ-

æåëûõ è ñâåðõòÿæåëûõ àòîìíûõ ÿäåð, êîòîðûå ôîðìèðóþò ïåð-

âè÷íûå ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñâîåîá-

ðàçíûå ÿäåðíî-ãåîõèìè÷åñêèå ðåàêòîðû [38]. Â íèõ ïðîèñõî-

äèò ÿäåðíàÿ äèññîöèàöèÿ âåùåñòâà è îáðàçóþòñÿ ëåãêèå ëèòî-

ôèëüíûå è ëåòó÷èå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, êîòîðûå ïîäíèìàþò-

ñÿ èç ãëóáèí â âåðõíèå ãîðèçîíòû ëèòîñôåðû, ãäå è ôîðìè-

ðóþòñÿ ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè, ïèòàþùèå âóëêàíû, èíèöèèðóþòñÿ

çåìëåòðÿñåíèÿ, è ôîðìèðóþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïî-âèäèìî-

ìó, òàê â îáùèõ ÷åðòàõ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ìåõàíèçì ýíäîãåí-

íîé àêòèâíîñòè ïëàíåòû, èñïûòûâàþùåé ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîä-

ïèòêó èç êîñìîñà.

Çàêëþ÷åíèå

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî äëÿ ïåðåæèâàåìîé íûíå ýïîõè, õàðàêòåð-

íî ðåçêîå íàðàñòàíèå ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè Çåìëè, ïðîèñõî-

äÿùåå â óñëîâèÿõ åå íàõîæäåíèÿ â "ÿìå" ìåæäó 24-ì è 25-ì

öèêëàìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. ×åëîâå÷åñòâî îêàçûâàåòñÿ ñâè-

äåòåëåì àêòèâèçàöèè ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ êàòàñò-

ðîôè÷åñêîãî õàðàêòåðà, èíèöèèðóåìûõ ñóïåðïîçèöèåé âëèÿ-

íèÿ, èñõîäÿùåãî îò áëèæíåãî è äàëüíåãî êîñìîñà. Ó÷èòûâàÿ

ýòî, åùå íåñêîëüêî ëåò (äî âûõîäà 25-ãî öèêëà èç äàííîé

"ÿìû") ñëåäóåò îæèäàòü ñåðüåçíûõ ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ,

êîòîðûå, êàê ïîêàçàíî [39], îáû÷íî ñîïðîâîæäàþòñÿ êàòàñò-

ðîôàìè áèî-ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà. Ïðèìåðîì ïîñëåäíåãî,

êàê ïîêàçàíî â [40], ÿâëÿåòñÿ ýïèäåìèÿ COVID-19, ïðåäñòàâ-

ëÿþùàÿ âñåãî ëèøü çâåíî â îáùåé öåïî÷êå ãëîáàëüíûõ âçàè-

ìîñâÿçàííûõ ÿâëåíèé, ãåíåðèðóåìûõ ïîä âëèÿíèåì êîñìè÷å-

ñêèõ ôàêòîðîâ.
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Mineral resources, endogenous activity of the Earth
and gelio-bio-geological concept
1Belov S.V.
1 OZGEO Company, Moscow, Russia

On the analysis of world databases, the features of the formation
of mineral deposits, magmatism, tectogenes and other manifesta-
tions of endogenous activity of the Earth in geological time are con-
sidered. The conclusion about the non-entropic nature of the Earth’s
development and its energy recharge from the outside due to
the energy of cosmos is made. The gelio-bio-geological concept
where the Earth is considered as an integral part of the Solar System,
which is not an independent object, free from external influences
is proved.
Key words: mineral resources; magmatism; tectogenes; endogenous
activity of the Earth; gelio-bio-geological concept.
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