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ôôåêòèâíîñòü ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà ñòðàíû

ïðåèìóùåñòâåííî îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì èìåþùåéñÿ â

åå ðàñïîðÿæåíèè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû (ÌÑÁ), ò.å. ñîâî-

êóïíîñòüþ ñâîéñòâ, îáóñëîâëèâàþùèõ ñïîñîáíîñòü ãîðíîãî áèç-

íåñà ýôôåêòèâíî óäîâëåòâîðÿòü ñûðüåâûå ïîòðåáíîñòè ýêîíî-

ìèêè â îáîçðèìîì ïåðèîäå âðåìåíè [1]. Ñòðóêòóðà ìèíåðàëü-

íûõ ðåñóðñîâ, âåëè÷èíà èõ çàïàñîâ, êà÷åñòâî, ñòåïåíü èçó÷åí-

íîñòè è íàïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ îêàçûâàþò íå-

ïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ãîñó-

äàðñòâà. Ïðè ýòîì ïîñòîÿííîå óâåëè÷åíèå ðàçíîñòîðîííèõ ïî-

òðåáíîñòåé îáùåñòâà íåïðåðûâíî èçìåíÿåò îöåíêè òåêóùåãî

ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðåøåíèÿ

âíîâü ïðîÿâëÿâøèõñÿ ïðîáëåì [2], ïðåâðàùàÿ ïðîöåññ èçó÷å-

íèÿ è îöåíêè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ â çàäà÷ó äèíàìè÷åñêîãî

õàðàêòåðà. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â

îáëàñòè ãîðíîãî áèçíåñà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè äîëæíû ó÷èòû-

âàòü íå òîëüêî èíôîðìàöèþ, íî è âñåãäà ñóùåñòâóþùèé óðîâåíü

åå íåîïðåäåëåííîñòè, ò.å. â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ âåñüìà ñïåöè-

ôè÷åñêîãî èíôîðìàöèîííîãî ãîðíîãî ðèñêà [3, 4].

Â ñâÿçè ñ ýòèì èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé ïðèíÿòèÿ óïðàâ-

ëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòè íåäðîïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íå-

ïðåðûâíî èçìåíÿþùèåñÿ â ïðîñòðàíñòâå íåäð äàííûå î ñâîé-

ñòâàõ ìåñòîðîæäåíèé è óðîâíå äîñòîâåðíîñòè, ñ êîòîðîé îíè

ïîëó÷åíû â ïðîöåññå ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð.

Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ïðåäîïðåäåëÿþò àêòóàëüíîñòü ïðèìå-

íåíèÿ äëÿ îöåíêè ÌÑÁ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, îðèåí-

òèðîâàííûõ èìåííî íà ðàññìàòðèâàåìûé êëàññ äàííûõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ äîñòîâåðíîñòè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷-

íîé èíôîðìàöèè íåîáõîäèìà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàçðàáîòêà ñïå-

öèàëüíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ åå îöåíêè, ïîñêîëüêó íûíå

èñïîëüçóåìûå â ãîðíîì äåëå ãåîèíôîðìàöèîííûå ìîäåëè

[5-7 è äð.] îðèåíòèðîâàíû íà ðåøåíèå íåñêîëüêî èíîãî êðóãà

çàäà÷. Ìåòîäû îöåíêè äîñòîâåðíîñòè íå ìîãóò èãíîðèðîâàòü

ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòîðîæäåíèé ðàçíûõ âèäîâ ìè-

íåðàëüíîãî ñûðüÿ è äîëæíû áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì

àäàïòèðîâàíû ê íèì.

Ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ îðãàíèçàöèè íåäðîïîëüçîâàíèÿ

íà òåððèòîðèè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, îáåñïå÷èâàþùåé áîëåå

60 % îáùåãî îáúåìà äîáû÷è óãëÿ Ðîññèè, íàèáîëüøèé èíòåðåñ

ïðåäñòàâëÿþò ìåòîäû îöåíêè, ó÷èòûâàþùèå ñïåöèôèêó óãîëü-
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íûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ðàçóìååòñÿ, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíå-

íèÿ ìîäåëåé äîñòîâåðíîñòè ãåîäàííûõ äîëæíà áûòü ïîäòâåðæ-

äåíà ïðàêòè÷åñêèì îïûòîì îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé.

Ãåîèíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé
â óñëîâèÿõ ðèñêà ïðè îñâîåíèè
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Â îñíîâå âñåõ ïðîåêòîâ è ïëàíîâ ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ãîð-

íî-äîáûâàþùåãî áèçíåñà ëåæàò íå ôàêòè÷åñêèå äàííûå î íåä-

ðàõ, à ëèøü èõ ìîäåëè. Òàêèå ìîäåëè âñåãäà ñîäåðæàò â ñåáå

ïîãðåøíîñòè è îøèáêè, ïîñêîëüêó ôîðìèðóþòñÿ ïî ðåçóëüòà-

òàì ïðÿìîãî îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé èçó÷àåìûõ õàðàêòåðèñòèê

ïî ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûì ñêâàæèíàì, âñêðûòûé îáúåì ïîëåç-

íîãî èñêîïàåìîãî â êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ìíîãîìèëëèîííûå äîëè

îò îáùèõ çàïàñîâ ó÷àñòêà íåäð. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé íåîïðåäå-

ëåííîñòè â óñòàíîâëåíèè ðàçìåðîâ íåîáõîäèìîãî îáúåìà êàïè-

òàëüíûõ âëîæåíèé, çàòðàò íà äîáû÷ó è ïåðåðàáîòêó, ðàçìåðà

îáîðîòíîãî êàïèòàëà, ïðåäïîëàãàåìîé äëèòåëüíîñòè ðåàëèçà-

öèè ïðîåêòà îñâîåíèÿ, ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè, ïîëíîòû

èçâëå÷åíèÿ, öåíû, êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è ò.ï. Èìåííî â ýòîì è

ñîñòîÿò ïîñëåäñòâèÿ ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî ðèñêà – ðèñêà íåïîä-

òâåðæäåíèÿ îæèäàåìûõ ãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìåñòîðîæ-

äåíèÿ. Îöåíêà ñòåïåíè òàêîãî ðèñêà êàê â ðîññèéñêîé, òàê è â

ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå íåäðîïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïó-

òåì êâàëèôèêàöèè çàïàñîâ ïî íåñêîëüêèì ãðóïïàì (êàòåãî-

ðèÿì) äîñòîâåðíîñòè èõ èçó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì ïîä äîñòîâåðíî-

ñòüþ ïîíèìàåòñÿ íå ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà çà-

ïàñîâ, à ñîâîêóïíîñòü ïîãðåøíîñòåé ãåîìåòðèçàöèè (ìîäåëåé)

èõ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Äåéñòâóþùèå íûíå ìåæäóíàðîäíûå êîäåêñû îò÷åòíîñòè î

ðåñóðñàõ è çàïàñàõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ óñòàíàâëèâàþò ìè-

íèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ïðåäíàçíà÷åííîé ê

èñïîëüçîâàíèþ ïîòåíöèàëüíûìè è äåéñòâóþùèìè èíâåñòîðà-

ìè èíôîðìàöèè ãîðíî-ïðîìûøëåííûõ è ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ

êîìïàíèé. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âûïîëíåíèå ýòèõ òðåáîâàíèé èñêëþ-

÷àåò ñîçíàòåëüíîå èëè îøèáî÷íîå çàâûøåíèå óðîâíÿ äîñòîâåð-

íîñòè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ äàííûõ. Îäíàêî ïîäîáíîå ïðåäïî-

ëîæåíèå ñîìíèòåëüíî, ïîñêîëüêó îöåíêó äîñòîâåðíîñòè ïðèíÿ-

òî âûïîëíÿòü ýêñïåðòíûì ñïîñîáîì, â ðàìêàõ êîòîðîãî íåâîç-

ìîæíî èñêëþ÷èòü â òîì ÷èñëå è êîððóïöèîííîå âîçäåéñòâèå íà

ýêñïåðòîâ. Êðîìå òîãî, ýêñïåðò, èç-çà îïàñåíèÿ äîïóñòèòü çà-

âûøåíèå êà÷åñòâà èçó÷åíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, âñåãäà âûíóæäåí

çàíèæàòü ñâîè îöåíêè.

Ýêñïåðò, ãîòîâÿ îò÷åò î ñîñòîÿíèè ÌÑÁ ïðåäïðèÿòèÿ íà

îñíîâå òðåáîâàíèé êîäåêñîâ ñåìåéñòâà CRIRSCO (àâñòðàëàçèé-

ñêîãî JORC, êàíàäñêîãî CIM, þæíî-àôðèêàíñêîãî SAMREC è äð.),

äîëæåí îáåñïå÷èòü:

� ïðîçðà÷íîñòü (ïîëüçîâàòåëü îò÷åòà äîëæåí ðàñïîëàãàòü

äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â ÿñíîé è

"îäíîçíà÷íîé ôîðìå", ïîçâîëÿþùåé ïðàâèëüíî ïîíÿòü

ïðåäñòàâëåííûé ìàòåðèàë);

� çíà÷èìîñòü (îò÷åò äîëæåí ñîäåðæàòü âñþ ðåëåâàíòíóþ

èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ èíâåñòîðàì è èõ ïðîôåññèî-

íàëüíûì êîíñóëüòàíòàì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îáîñíîâàí-

íîãî è âçâåøåííîãî ïîíèìàíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò);

� êîìïåòåíòíîñòü (îò÷åò äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ íà ðåçóëü-

òàòàõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ ñïåöèàëèñòàìè, èìåþùèìè

íàäëåæàùóþ êâàëèôèêàöèþ è îïûò, îáÿçàííûìè ñîáëþ-

äàòü êîäåêñ ïðîôåññèîíàëüíîé ýòèêè è íîðìû ïîâåäå-

íèÿ â ñâîåé ðàáîòå).

Ýòè ïðèíöèïû ìåæäóíàðîäíîé îöåíêè ÌÑÁ èñïîëüçóþòñÿ è

â ïðàêòèêå îòå÷åñòâåííîé ãîñóäàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ýêñ-

ïåðòèçû è íå âûçûâàþò âîçðàæåíèé. Âìåñòå ñ òåì ðîññèéñêàÿ

ñèñòåìà îöåíêè çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èñïîëüçóåò åùå

îäèí î÷åíü âàæíûé ïðèíöèï – ïðèíöèï äîêàçàòåëüíîñòè ñóæ-
äåíèÿ ýêñïåðòà (ýêñïåðò îáÿçàí ïðåäñòàâèòü àðãóìåíòû, îáî-

ñíîâûâàþùèå äàííûå èì îöåíêè è ñóæäåíèÿ).

Äåéñòâóþùàÿ íûíå îòå÷åñòâåííàÿ Êëàññèôèêàöèÿ çàïàñîâ

è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ [8] ïðå-

äóñìàòðèâàåò, ÷òî ïðè êâàëèôèêàöèè çàïàñîâ ïî êàòåãîðèÿì

ðàçâåäàííîñòè â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ äîëæíû

èñïîëüçîâàòüñÿ êîëè÷åñòâåííûå è âåðîÿòíîñòíûå îöåíêè òî÷-

íîñòè è äîñòîâåðíîñòè îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, èñ-

ïîëüçîâàííûõ ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ. Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ

êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ âûñòóïàþò â

êà÷åñòâå îñíîâíîãî èíñòðóìåíòà ôîðìèðîâàíèÿ äîêàçàòåëü-

íîé áàçû ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Íî, èìåííî èíñòðóìåíòà, ïîñêîëü-

êó ýêñïåðò, â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ãîñóäàðñòâåííûì

íîðìàòèâîì [9], èìååò ïðàâî íå ñîãëàñèòüñÿ ñ åå ðåçóëüòà-

òàìè, ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì íà "ïðè÷èíû è îáîñíîâàíèå

ïðèíÿòèÿ êàòåãîðèé, îòëè÷àþùèõñÿ îò êàòåãîðèé, ðåêîìåíäóå-

ìûõ ïî ðåçóëüòàòàì êîëè÷åñòâåííîé è âåðîÿòíîñòíîé îöåíêè".

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ îöåíêè äî-

ñòîâåðíîñòè ïðèíÿòî ïðåäñòàâëÿòü â ôîðìå êàðòîãðàìì ðàçâå-

äàííîñòè çàïàñîâ, íà êîòîðûõ îòîáðàæàþòñÿ èõ êîíòóðû. Îíè

èìåþò ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè (êàòåãîðèè) è ðåàëè-

çóþòñÿ â âèäå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ

ïîääåðæêó ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â ñôåðå îöåíêè

ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè

ãîðíîãî ðèñêà èõ îñâîåíèÿ.

Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ãåîìåòðèçàöèè
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé
ïî ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûì äàííûì

Â áîëüøèíñòâå ãîðíî-äîáûâàþùèõ îòðàñëåé èñïîëüçóþòñÿ

êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû îöåíêè äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ, îñíîâàííûå íà ãåîñòàòèñòè÷åñêîì ïîäõîäå.

Îäíàêî äëÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé òàêîé ïîäõîä íå äîñòà-
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òî÷íî ýôôåêòèâåí. Ýòî îáóñëîâëåíî êàê õàðàêòåðîì îöåíèâàå-

ìûõ õàðàêòåðèñòèê, "ëèíçîîáðàçíûì" õàðàêòåðîì óãîëüíûõ ïëà-

ñòîâ, òàê è ñóùåñòâåííîé ðàçðåæåííîñòüþ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷-

íûõ ñêâàæèí, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü îöåíêè äîñòîâåðíîñòè

çàïàñîâ óãëÿ â ïðåäåëàõ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ èõ êîíòóðîâ,

ñîïîñòàâèìûõ íåðåäêî ñ îõâàòûâàåìûìè èìè ïëîùàäÿìè ãî-

äîâîé îòðàáîòêè è ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â [10] áûëè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ìåòî-

äû îöåíêè äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ, ïðèãîäíûå ê èñïîëüçîâà-

íèþ íà âñåõ òèïàõ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Çàäà÷à îïðåäåëå-

íèÿ äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãè÷åñêîãî èçó-

÷åíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ñâîäèòñÿ îáû÷íî ê îöåíêå ñòåïåíè ðàñ-

õîæäåíèÿ ìåæäó ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèì ïðèðîäíûì îáúåêòîì

è åãî ìîäåëüþ. Åå ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå ðåøåíèå â òàêîé

ïîñòàíîâêå íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó ñâåäåíèÿ î ðåàëüíûõ ñâîé-

ñòâàõ ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà íà ìîìåíò òàêîé îöåíêè ëèáî íå-

äîñòàòî÷íî ïîëíûå, ëèáî îòñóòñòâóþò âîâñå. Ïîýòîìó ðåøåíèå

çàäà÷è îöåíêè äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò

áûòü îáåñïå÷åíî íà îñíîâå êîñâåííûõ ìåòîäîâ (ýâðèñòè÷åñêîé

ïðèðîäû).

Â îñíîâó ðàçðàáîòêè òàêèõ ìåòîäîâ ïîëîæåíà ñôîðìóëèðî-

âàííàÿ â íà÷àëå XX â. òåîðèÿ ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ ïðîôåññîðà

Ï.Ê. Ñîáîëåâñêîãî [11]. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýòîé òåîðèè âåñü-

ìà áëèçêè ê ïîÿâèâøèìñÿ çíà÷èòåëüíî ïîçæå ïîëîæåíèÿì ãåî-

ñòàòèñòèêè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé Ï.Ê. Ñîáîëåâñêîãî ïîëå

ëþáîé ãåîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè îòâå÷àåò ÷åòûðåì îñíîâ-

íûì ñâîéñòâàì, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ "ñâîéñòâî îäíî-
çíà÷íîñòè": çíà÷åíèå êîíòðîëüíîé õàðàêòåðèñòèêè â êàæäîé

òî÷êå ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ìîæåò èìåòü òîëüêî îäíî

åå çíà÷åíèå.

Èç ýòîãî "ïîñòóëàòà" ñëåäóåò, ÷òî ìîäåëü ëþáîé õàðàêòå-

ðèñòèêè ìåñòîðîæäåíèÿ, èäåàëüíûì îáðàçîì åå îïèñûâàþùàÿ,

òàêæå äîëæíà îáëàäàòü óêàçàííûì ñâîéñòâîì, à âîçíèêíîâå-

íèå "íåîäíîçíà÷íîñòè" ïîñòðîåíèé â ïðîöåññå ìîäåëèðîâà-

íèÿ ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì åå íåàäåêâàòíîñòè ðåàëüíîìó

îáúåêòó. Èíûìè ñëîâàìè, ÷åì áîëüøå ñòåïåíü òàêîé "íåîäíî-

çíà÷íîñòè", òåì ìåíåå àäåêâàòíà ïðèìåíÿåìàÿ ìîäåëü. Òàêèì

îáðàçîì, îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà îöåíêå "ñòåïåíè íåîäíîçíà÷íîñòè
ìîäåëè".

Ñîáñòâåííî íåîäíîçíà÷íîñòü ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ìîæåò

áûòü êîëè÷åñòâåííî îöåíåíà ëèøü ïðè íàëè÷èè "èçáûòî÷íûõ"

äàííûõ èçìåðåíèé, ò.å. â óñëîâèÿõ, êîãäà èìååòñÿ êàê ìèíè-

ìóì, äâà íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî ïðèçíàêà â

îäíîé è òîé æå òî÷êå ïðîñòðàíñòâà íåäð. Îäíàêî â ãåîëîãî-

ðàçâåäî÷íîé ïðàêòèêå òàêèå èçìåðåíèÿ âîçíèêàþò êðàéíå ðåä-

êî è íåæåëàòåëüíû, òàê êàê ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì "ïåðåðàçâåä-

êè" îáúåêòà èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó ïîäõîä ê ñîçäàíèþ ìåòîäà

îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè íåîäíîçíà÷íîñòè ïðèìåíÿåìîé ìîäåëè

ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ òîëüêî íà èäåå èñêóññòâåííîãî ñîçäàíèÿ

"êîñâåííûõ èçáûòî÷íûõ îïðåäåëåíèé" [12].

Òàêóþ èäåþ äîñòàòî÷íî ïðîñòî ìîæíî ðåàëèçîâàòü â êîíòó-

ðå ïëîñêîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ÿ÷åéêè ðàçâåäî÷íîé ñåòè ñêâà-

æèí. Ðàññìîòðèì ôðàãìåíò ðàçâåäî÷íîé ñåòè ñêâàæèí â âèäå

âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ çàìåðîâ

èçó÷àåìîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðèçíàêà (ðèñ. 1). Â òàêîì ÷åòûðåõ-

óãîëüíèêå ìîæíî ïðîâåñòè äâå äèàãîíàëè (1-3 è 2-4), ïåðåñå-

êàþùèåñÿ â òî÷êå Ò. Èñïîëüçóÿ îïðåäåëåííûé ìåòîä èíòåðïî-

ëèðîâàíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü çíà÷åíèå êîíòðîëüíîãî ïðèçíàêà

â òî÷êå Ò èç êàæäîé äèàãîíàëè (Ð1-3 è Ð2-4). Òåîðåòè÷åñêè Ð1-3

äîëæíî áûòü ðàâíî Ð2-4. Îäíàêî èç-çà íàëè÷èÿ èçâåñòíûõ ïî-

ãðåøíîñòåé èçìåðåíèé è èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèÿ Ð1-3 è Ð2-4,

êàê ïðàâèëî, íå áóäóò ñîâïàäàòü äðóã ñ äðóãîì. Ïîýòîìó èõ ðàç-

íîñòü (äëÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ êîñâåííûõ îïðåäåëåíèé), ìîæåò

èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîé ìåðû íåîäíîçíà÷-

íîñòè îñóùåñòâëÿåìûõ êîíòóðíûõ ïîñòðîåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, êðèòåðèé äîñòîâåðíîñòè (Ê) èçó÷àåìîãî

ïðèçíàêà â êîíòóðå ÷åòûðåõóãîëüíèêà ñåòè ñêâàæèííûõ èçìå-

ðåíèé ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå Ð1-3–Ð2-4. Îí ìîæåò âû-

ðàæàòüñÿ êàê â àáñîëþòíûõ, òàê è â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ

âåëè÷èí (íàïðèìåð, â ïðîöåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåìó çíà-

÷åíèþ èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ â òî÷êå Ò).

Â êà÷åñòâå ìåòîäà èíòåðïîëÿöèè âäîëü îòìå÷åííûõ äèàãî-

íàëåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé èçâåñòíûé ìåòîä, òî÷íîñòü

êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò òî÷íîñòè ìåòîäà ïîñòðîåíèÿ îöåíè-

âàåìûõ ãîðíî-ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïî-

êàçàë, ÷òî ïðè îöåíêå äîñòîâåðíîñòè ïîñòðîåíèÿ ãèïñîìåòðèè

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êóáè÷åñêóþ ñïëàéí-

èíòåðïîëÿöèþ. Îíà èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ

íå òîëüêî òðè êîîðäèíàòû òî÷åê ïîäñå÷åíèÿ ïëàñòà ñêâàæèíà-

ìè, íî è îïðåäåëåííûå ïî äàííûì ìîäåëè ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ

ïëàñòà â íèõ. Äëÿ îöåíêè ìîùíîñòè ïëàñòà è ïîêàçàòåëåé êà÷å-

ñòâà óãëÿ âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîé îêàçàëàñü ëèíåéíàÿ èí-

òåðïîëÿöèÿ [13].

Äëÿ íàòóðíûõ óñëîâèé ôîðìà ÷åòûðåõóãîëüíîé ÿ÷åéêè âñå-

ãäà áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ôîðìû ïðàâèëüíîãî ÷åòûðåõóãîëüíè-

êà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé Ò, âîîáùå

ãîâîðÿ, íå áóäåò ðàâíîóäàëåííîé îò åãî âåðøèí. Ïðîâåäåííûå

èññëåäîâàíèÿ [13] ïîêàçàëè, ÷òî èçó÷àåìûå êðèòåðèè ÿâëÿþòñÿ
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èíôîðìàòèâíûìè, åñëè ôîðìà ÷åòûðåõóãîëüíèêà óäîâëåòâî-

ðÿåò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

� äåôîðìèðîâàííîñòè (äëÿ êàæäîé äèàãîíàëè îòíîøå-

íèå ðàññòîÿíèé îò âåðøèí ÷åòûðåõóãîëüíèêà äî òî÷êè Ò

ê îáùåé äëèíå äèàãîíàëè äîëæíî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

0,3-0,7);

� ðîìáîâèäíîñòè (îòíîøåíèå äëèíû áîëåå ïðîòÿæåííîé

äèàãîíàëè ê äëèíå ìåíåå ïðîòÿæåííîé íå äîëæíî ïðåâû-

øàòü 2,6);

� êîñîóãîëüíîñòè (âíóòðåííèå óãëû ÷åòûðåõóãîëüíèêà äîë-

æíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 25-155î);

� âûòÿíóòîñòè (îòíîøåíèå ñðåäíåé äëèíû äâóõ ñàìûõ ïðî-

òÿæåííûõ ñòîðîí ÷åòûðåõóãîëüíèêà ê ñðåäíåé äëèíå äâóõ

êîðîòêèõ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 4).

Åñòåñòâåííî, ÷òî ðàñ÷åò êðèòåðèåâ ðàçâåäàííîñòè äîïóñ-

òèìî îñóùåñòâëÿòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè äîñòèãíóòàÿ ïî

îáúåêòó ïëîòíîñòü ñåòè ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí îáåñïå÷èâàåò

ïðàâîìåðíîñòü èíòåðïîëèðîâàíèÿ çíà÷åíèé ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ äàííûõ â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó òî÷êàìè èõ èçìåðåíèé.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà îöåíêè ïðàâîìåðíîñòè èíòåðïîëÿöèè âû-

ñîòíûõ îòìåòîê ïîâåðõíîñòè ïëàñòà âûïîëíÿåòñÿ ïîñòðîåíèå

ôóíêöèè, íàçâàííîé "êðèâîé ðàçâåäàííîñòè", ñâÿçûâàþùåé

ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ ðàçâåäàííîñòè ñî ñðåäíèìè ïëî-

ùàäÿìè "îöåíî÷íûõ ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ". Åå ïîñòðîåíèå ïðî-

èçâîäèòñÿ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî äâóêðàòíîãî ðàçðåæåíèÿ

ñåòè èçìåðåíèé. Òàê êàê ïî ìåðå ðîñòà ïëîùàäåé ÷åòûðåõóãîëü-

íèêîâ (ñíèæåíèÿ ïëîòíîñòè ñåòè òî÷åê íàáëþäåíèé) äîñòîâåð-

íîñòü ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ áóäåò åñòåñòâåííûì îáðà-

çîì ñíèæàòüñÿ, òî òåîðåòè÷åñêàÿ "êðèâàÿ ðàçâåäàííîñòè" äîë-

æíà èìåòü õàðàêòåð ìîíîòîííî âîçðàñòàþùåé ôóíêöèè.

Âñòðå÷àþòñÿ òðè îñíîâíûõ òèïà êðèâûõ ðàçâåäàííîñòè çà-

ïàñîâ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Êóçáàññà (ðèñ. 2), ïî âèäó êî-

òîðûõ ìîæíî îöåíèòü ïðàâîìåðíîñòü ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé

ãèïñîìåòðèè ïëàñòîâ. Ïåðâûé èõ òèï ("êðèâàÿ ðàçâåäàííî-

ñòè" 1) èìååò îæèäàåìûé òåîðåòè÷åñêèé õàðàêòåð è ïðîÿâëÿåò-

ñÿ â óñëîâèÿõ ïðàâîìåðíîñòè âûïîëíåíèÿ èíòåðïîëÿöèè âû-

ñîòíûõ îòìåòîê. Âòîðîé òèï ("êðèâàÿ ðàçâåäàííîñòè" 2) íà ïåð-

âûé âçãëÿä ïðîòèâîðå÷èò "çäðàâîìó ñìûñëó", ïîñêîëüêó ïðè

S � S1* èìååò ìåñòî "ðîñò äîñòîâåðíîñòè" èçó÷åíèÿ ãèïñîìåò-

ðèè óãîëüíîãî ïëàñòà ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ïëîòíîñòè ðàçâåäî÷-

íîé ñåòè. Äàííûé òèï "êðèâîé ðàçâåäàííîñòè" íà ñàìîì äåëå

ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè îñíîâàíèé äëÿ âûáîðà èñïîëü-

çóåìîãî âèäà èíòåðïîëÿöèè, à ñëåäîâàòåëüíî, è î íåâîçìîæíî-

ñòè ïî èìåþùåéñÿ íàòóðíîé èíôîðìàöèè ïîñòðîåíèÿ ðåàëü-

íûõ ãèïñîìåòðè÷åñêèõ ïëàíîâ. Òðåòèé òèï ("êðèâàÿ ðàçâåäàí-

íîñòè" 3) ïðîÿâëÿåòñÿ â ñëó÷àå ïðàâîìåðíîñòè èíòåðïîëÿöèè

âûñîòíûõ îòìåòîê ïëàñòà ëèøü ïî ÷àñòè èçó÷àåìîãî îáúåêòà –

òîëüêî â ïðåäåëàõ "÷åòûðåõóãîëüíûõ áëîêîâ" îãðàíè÷åííîé ïëî-

ùàäè (S < S2*).

Ïðîâåðêà ïðàâîìåðíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî

âèäà èíòåðïîëÿöèè â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå, ñóùåñòâåí-

íî èçìåí÷èâûõ õàðàêòåðèñòèê ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèïñîìåòðèåé

ïëàñòà, òàêèõ êàê åãî ìîùíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà óãëÿ,

ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ îáùåé è "íåãåîìåòðèçè-

ðóåìîé" äîëåé èõ èçìåí÷èâîñòè. Âåëè÷èíà íåãåîìåòðèçèðóå-

ìîé ñîñòàâëÿþùåé èçìåí÷èâîñòè ïðîïîðöèîíàëüíà ñðåäíåìó

çíà÷åíèþ êðèòåðèÿ ðàçâåäàííîñòè K, à îáùàÿ èçìåí÷èâîñòü

ìîæåò áûòü îöåíåíà ñîîòâåòñòâóþùèì ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì

îòêëîíåíèåì. Åñëè ñîîòíîøåíèå ýòèõ õàðàêòåðèñòèê èçìåí÷è-

âîñòè òàêîâî, ÷òî íåãåîìåòðèçèðóåìàÿ äîëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåâàëè-

ðóþùåé â îáùåé èçìåí÷èâîñòè, òî äåëàåòñÿ âûâîä î íåïðàâî-

ìåðíîñòè âûáðàííîãî âèäà èíòåðïîëèðîâàíèÿ, â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå – îá åãî êîððåêòíîñòè.

Ïîëó÷åííûå êðèòåðèè ðàçâåäàííîñòè (îöåíêè íåîäíîçíà÷-

íîñòè ðåçóëüòàòîâ ãåîìåòðèçàöèè) ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê

ìåñòîðîæäåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïðè êàòåãîðèçàöèè çàïàñîâ ïî

ñòåïåíè èõ äîñòîâåðíîñòè. Íàïðèìåð, ïî ñòåïåíè äîñòîâåðíî-

ñòè èçó÷åíèÿ ãèïñîìåòðèè ïëàñòà ê êàòåãîðèè À (â Ðîññèè) îò-

íîñÿòñÿ çàïàñû êîíòóðîâ, â êîòîðûõ êðèòåðèé Ê íå ïðåâûøàåò

7 ì, ê êàòåãîðèè Â – îò 7 äî 13 ì è ê êàòåãîðèè Ñ1 – îò 13 äî 50 ì.

Ãåîèíôîðìàöèîííûå ìîäåëè îöåíêè
äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ óãîëüíûõ
ìåñòîðîæäåíèé

Íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà çíà÷åíèé êðèòåðèåâ ðàçâåäàííîñòè

îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ (ãèïñîìåòðèè è ìîù-

íîñòè ïëàñòà, çîëüíîñòè óãëÿ) ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûìè îðãàíè-

çàöèÿìè ñîçäàþòñÿ ãåîèíôîðìàöèîííûå ìîäåëè – êàðòîãðàì-

ìû äîñòîâåðíîñòè èëè êàòåãîðèçàöèè (ðèñ. 3), íà êîòîðûõ âû-

äåëÿþòñÿ êîíòóðû ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì äîñòîâåðíîñòè èçó÷å-

íèÿ ïðèçíàêà. Äàííûé âèä ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì ãåî-

èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà êàòåãîðèçàöèè çàïà-

ñîâ, âûïîëíÿåìîãî ïî íûíå äåéñòâóþùèì ãîñóäàðñòâåííûì [8]

è ìåæäóíàðîäíûì [14] òðåáîâàíèÿì.
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Îäíàêî äàííûé êëàññ îöåíîê íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì èí-

ôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíîé ýêñïåðòèçû çà-

ïàñîâ, âûïîëíÿåìîé äëÿ îöåíêè ñòîèìîñòè è èíâåñòèöèîííîé

ïðèâëåêàòåëüíîñòè ÌÑÁ. Ýòî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-

ëè÷íûõ ïðèíöèïîâ êëàññèôèêàöèè â Ðîññèè è çà ðóáåæîì. Ïðèí-

öèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ïîäõîäîâ äåéñòâóþùåé ðîññèéñêîé ãî-

ñóäàðñòâåííîé êëàññèôèêàöèè è ìåæäóíàðîäíîé "ðûíî÷íîé"

êëàññèôèêàöèè CRIRSCO çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ñîâðåìåí-

íîé îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìå êàòåãîðèçàöèÿ çàïàñîâ âûïîëíÿåò-

ñÿ ïî ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè,
à â ñèñòåìå CRIRSCO – ïî ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ ýòîé "äî-
ñòîâåðíîñòè" òðåáîâàíèÿì ãîðíûõ òåõíîëîãèé è áèçíåñà.

Ïðèíöèï CRIRSCO, ñëåäîâàòåëüíî, îðèåíòèðîâàí íà ïðè-

äàíèå êàòåãîðèÿì ÿñíîãî öåëåâîãî ïðåäíàçíà÷åíèÿ. Ñëåäóåò

çàìåòèòü, ÷òî òàêîé ïîäõîä äëÿ Ðîññèè íå íîâ è èñïîëüçîâàëñÿ

äëÿ êëàññèôèêàöèè çàïàñîâ â ÑÑÑÐ ñ 1927 äî 1960 ã. Äåéñò-

âóþùàÿ íûíå ðîññèéñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ çàïàñîâ ïðåäïîëà-

ãàåò ðàâíóþ ïîãðåøíîñòü ãåîìåòðèçàöèè õàðàêòåðèñòèê ìåñ-

òîðîæäåíèé â ïðåäåëàõ îäíîé êàòåãîðèè âíå çàâèñèìîñòè îò

òîãî, êàêèìè ñïîñîáàìè è ïî êàêèì òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì

çàïàñû áóäóò îñâàèâàòüñÿ. Â ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå îöåíêè

äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ â îäíó êàòåãîðèþ ïîïàäàþò çàïàñû ñ

ðàçíîé ïîãðåøíîñòüþ ãåîìåòðèçàöèè, âåëè÷èíà êîòîðîé èìååò

îäèíàêîâóþ çíà÷èìîñòü ïðè ïðèíÿòèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøå-

íèé. Íàïðèìåð, ïîãðåøíîñòü ± 4 ì â îöåíêå âåðòèêàëüíîãî ïî-

ëîæåíèÿ îäèíî÷íîãî ïîëîãîçàëåãàþùåãî ïëàñòà ìîùíîñòüþ

4 ì ïðè åãî îòðàáîòêå îòêðûòûì ñïîñîáîì ìîæåò óâåëè÷èòü êî-

ýôôèöèåíò âñêðûøè íà 1 ì3/ò.

Òàêàÿ ïîãðåøíîñòü ñïîñîáíà ñóùåñòâåííî èçìåíèòü êîëè-

÷åñòâî äîñòóïíûõ îòêðûòûì òåõíîëîãèÿì çàïàñîâ. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ðåíòàáåëüíîñòü ðàáîòû óãîëüíûõ ðàçðåçîâ Êóçáàññà ïî

äîáû÷å ýíåðãåòè÷åñêîãî óãëÿ ñîõðàíÿåòñÿ ïðè êîýôôèöèåíòå

âñêðûøè äî 6,5 ì3/ò ïðè äàëüíîñòè òðàíñïîðòèðîâêè ïîðîäû

íà îòâàëû íå áîëåå 2,5 êì. Â òî æå âðåìÿ ïîãðåøíîñòü ãåîìåò-

ðèçàöèè ãèïñîìåòðèè ïëàñòà â ± 4 ì ïðè åãî îòðàáîòêå ïîäçåì-

íûì ñïîñîáîì ìîæåò ïðàêòè÷åñêè íå ïîâëèÿòü íà ýôôåêòèâ-

íîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ñóùåñòâóþò, ðàçóìååòñÿ, è

îáðàòíûå ïðèìåðû, ïîñêîëüêó ïîäçåìíàÿ òåõíîëîãèÿ äîáû÷è

ïðåäïîëàãàåò, â îòëè÷èå îò îòêðûòîé, íåîáõîäèìîñòü áîëåå

âûñîêîãî óðîâíÿ çíàíèÿ òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè ïëàñòîâ,

äåòàëèçàöèè õàðàêòåðà èõ çàëåãàíèÿ, ãàçîíîñíîñòè è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîèíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû

îöåíêè äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ ïî ïðèíöèïó ñîîòâåòñòâèÿ äî-

ñòèãíóòîé ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè ãåîìåòðèçàöèè òðåáîâàíèÿì

ãîðíûõ òåõíîëîãèé ñîñòîèò â ñîçäàíèè ìîäåëåé, îòîáðàæàþ-

ùèõ íå ñòåïåíü íåîäíîçíà÷íîñòè ãåîìåòðèçàöèè, à åå ïîãðåø-

íîñòü, âûðàæåííóþ â ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ åäèíèöàõ.

Ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ
íîâîé ãåîèíôîðìàöèîííîé ìîäåëè îöåíêè
çàïàñîâ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé
ñ ïðèíÿòûìè â Êóçáàññå

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé [10] áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî-

ãðåøíîñòè ãîðíî-ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé õàðàêòåðèñòèê óãîëü-

íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíû

ìåðå èõ íåîäíîçíà÷íîñòè (êðèòåðèÿì ðàçâåäàííîñòè). Òàê, â öå-

ëîì äëÿ Êóçáàññà ïîãðåøíîñòü ãèïñîìåòðè÷åñêèõ ïëàíîâ ñî-

ñòàâëÿåò îêîëî 60 % îò âåëè÷èí ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèòåðèåâ.

Îäíàêî äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ðàçðàáàòûâàåìîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, øàõòíîãî èëè êàðüåðíîãî ïîëÿ êîýôôèöèåíò òàêîé ïðî-

ïîðöèîíàëüíîñòè äîëæåí óòî÷íÿòüñÿ íà îñíîâå íàêîïëåííûõ

ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò íàòóðíûõ äàííûõ, ò.å. â ïðîöåññå îð-

ãàíèçàöèè è âåäåíèÿ ñïåöèàëüíîãî ìîíèòîðèíãà äîñòîâåðíî-

ñòè çàïàñîâ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî.

Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà òàêîãî ìîíèòîðèíãà – äàííûå, ïî-

ëó÷åííûå íà óæå îñâîåííîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî

ïðîèçâîäèòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ

òîëüêî ïî ðàçâåäî÷íûì äàííûì, à çàòåì – ïî ýòèì æå, íî óæå

îòðàáîòàííûì, çàïàñàì ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ äàííûõ ðàçâåäî÷íûõ è ãîðíûõ ðàáîò. Òàê óòî÷íÿþòñÿ èñêî-

ìûå êîýôôèöèåíòû ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ïîçâîëÿþùèå îñó-

ùåñòâèòü ïåðåõîä îò çíà÷åíèé êðèòåðèåâ ðàçâåäàííîñòè ê ïî-

ãðåøíîñòÿì ãåîìåòðèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå òàêèõ èññëåäîâàíèé

ôîðìèðóåòñÿ ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîãðåøíîñòè

ãåîìåòðèçàöèè, àäàïòèðîâàííàÿ ê îñîáåííîñòÿì îñâàèâàåìîãî
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ó÷àñòêà íåäð. Ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ íå ñóòü âàæíî, êàêèì îáðàçîì

âûïîëíÿëîñü ïîñòðîåíèå ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé äëÿ êîíòðîëüíûõ

õàðàêòåðèñòèê ìåñòîðîæäåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîäñ÷åò åãî

çàïàñîâ: ïîëèãîíàëüíûì èëè ãåîñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäàìè.

Âòîðîé ýëåìåíò ìîíèòîðèíãà äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ óãëÿ –

óñòàíîâëåíèå ôàêòè÷åñêîãî óðîâíÿ ïîãðåøíîñòåé, êîòîðûé äî-

ïóñòèì â óñëîâèÿõ ïðèìåíÿåìîãî íà ìåñòîðîæäåíèè êîíêðåò-

íîãî ñïîñîáà è òåõíîëîãèè îòðàáîòêè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî.

Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü, ïðè êàêîì ãðàíè÷íîì óðîâíå

ïîãðåøíîñòåé ãîðíî-äîáûâàþùåå ïðåäïðèÿòèå íå äîñòèãàåò

çàïëàíèðîâàííûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû

èëè âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå ïðîáëåìû â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ

áåçîïàñíûõ óñëîâèé âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò.

Ïîëó÷åííûå îïèñàííûì îáðàçîì çàâèñèìîñòè ìîãóò áûòü

â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè çàïàñîâ åùå íåîòðà-

áîòàííîãî êîíòóðà ìåñòîðîæäåíèÿ íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ "ìå-

òîäà àíàëîãèé": â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ îäèíàêîâûõ ãîðíî-òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ðàâíàÿ íåîäíîçíà÷íîñòü ãåîìåòðè-

çàöèè íåäð ïðèâîäèò ê îäèíàêîâûì ïîñëåäñòâèÿì íà ñòàäèè

ýêñïëóàòàöèè.

Íà ðèñ. 4, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ïðèâåäåíà êàðòîãðàììà äî-

ñòîâåðíîñòè èçó÷åíèÿ ãèïñîìåòðèè íèæíèõ ãîðèçîíòîâ óãîëü-

íîãî ïëàñòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñòàäèè îòðàáîòêè. Êàðòîãðàììà

ïðåäñòàâëåíà â äâóõ âàðèàíòàõ.

Âàðèàíò À ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû ýêñïåðòíîé îöåíêè äîñòî-

âåðíîñòè, ïîäòâåðæäåííîé ãîñóäàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ýêñ-

ïåðòèçîé. Âàðèàíò Â îòðàæàåò ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè âû-

ïîëíåíèè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè äîñòîâåðíîñòè, ó÷èòûâàþùåé

äàííûå îòðàáîòêè âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ óãîëüíîãî ïëàñòà.

Âèäíî, ÷òî îöåíêà çàïàñîâ ïî âàðèàíòó Â áîëåå áëàãîïðèÿò-

íà äëÿ áèçíåñà â ñðàâíåíèè ñ ýêñïåðòíîé îöåíêîé À, èñïîëüçóþ-

ùåé ñòðàõîâî÷íîå çàíèæåíèå ðåçóëüòàòîâ.

Îáøèðíàÿ ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ êðèòåðèåâ ðàçâåäàííîñòè

îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ (ãèïñîìåòðèÿ è ìîù-

íîñòü ïëàñòà, çîëüíîñòü óãëÿ), à òàêæå òåõíîëîãèè ãîðíî-ãåî-

ìåòðè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîêàçàëà [11], ÷òî èõ èñïîëüçîâà-

íèå ïîâûøàåò êà÷åñòâî îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ãåîëîãî-ðàçâå-

äî÷íîé èíôîðìàöèè â 3-4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè

ýêñïåðòíûìè ïîäõîäàìè.

Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, ãåîèíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ïîçâî-

ëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-

íèé ïðè îöåíêå óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Êóçáàññà, îïðåäåëå-

íèÿ ñòåïåíè ðèñêà ïðè èõ îñâîåíèè çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ è

îòîáðàæåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîé èíôîðìà-

öèè è ñîîòâåòñòâèÿ äîñòèãíóòîé ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè ãåî-

ìåòðèçàöèè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ òðåáîâà-

íèÿì ïëàíèðóåìûõ ãåîòåõíîëîãèé âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò.

Â ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî:

� ïðèìåíåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îáåñïå÷è-

âàåò ñîçäàíèå ðåàëüíîé äîêàçàòåëüíîé ñèñòåìû îöåíêè

ÌÑÁ óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé;

� êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà äîñòîâåðíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ

ñòåïåíè åå îäíîçíà÷íîñòè, âûïîëíÿåìîé íà îñíîâå ñî-

çäàíèÿ êîñâåííûõ èçáûòî÷íûõ îïðåäåëåíèé â ñåòÿõ ãåî-

ëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí;

� ãåîèíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå äîëæíî áûòü îðèåí-

òèðîâàíî íà ó÷åò ìåðû ñîîòâåòñòâèÿ äîñòîâåðíîñòè ðå-

çóëüòàòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð êîíêðåòíûì òðå-

áîâàíèÿì ãîðíûõ òåõíîëîãèé è áèçíåñà;

� ïðèìåíåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò

ïîâûñèòü êà÷åñòâî îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ãåîëîãî-ðàç-

âåäî÷íîé èíôîðìàöèè â 3-4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäè-

öèîííûìè ýêñïåðòíûìè ïîäõîäàìè.
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Application of geoinformation technologies
in the assessment of coal deposits in Kuzbass
1Rogova T.B., 2Shaklein S.V.
1 T.F. Gorbachev Kuzbass State Technical University, Kemerovo, Russia
2 The Federal Research Center of Coal and Coal Chemistry of Siberian
Branch of the Russian Academy of Sciences, Kemerovo, Russia

It is shown that the geoinformation support of effective management
decisions making in the field of assessing mineral deposits and the
degree of risk of their development consists in the formation of spatial
information on the correspondence of the level of confidence of the re-
sults of geometrization on the mining technologies requirements.
The principle of assessing the confidence of geometrization of the coal
deposits has been substantiated. It consists in quantitative charac-
teristics estimation of the geological data interpretation ambiguity
based on the preliminary creation of indirect redundant definitions
in the exploration grid. Continuous updating of estimates of the
geometrization confidence, which is based on the generalization of
mining experience, allows from three to four times to improve the quality
of assessing the resources and reserves of coal enterprises according
to code for the reporting adopted by the world mining community.

Key words: ñoal industry; resources; confidence; errors of geometri-
zation; audit.
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